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DDaattaaBBaassee    ((MMaannaaggeemmeenntt))  SSyysstteemmss
DBMS

AAiimm::

••  AAvveerraallll  ((ssiimmpplliiffiieedd,,  aabbssttrraacctt))  vviieeww

••  BBaassiicc  nnoottiioonnss

••  WWoorrddss

NNoottiioonn  ooff  aa  DDaattaabbaassee

WWhhaatt  iiss  ddaattaa??

WWhhaatt  iiss  iinnffoorrmmaattiioonn??

WWhhaatt  iiss  aa    DDaattaabbaassee??

AABBKKRR==AAddaattBBáázziissKKeezzeellőőRReennddsszzeerr
DDBBMMSS==DDaattaaBBaasseeMMaannaaggeemmeennttSSyysstteemm
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NNoottiioonn  ooff  aa  DDaattaabbaassee

HHuuggee  aammoouunntt  ooff  ssttrruuccttuurreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhhiicchh  ccaann  bbee  aacccceesssseedd  aanndd  mmaanniippuullaatteedd
eeffffiicciieennttllyy  tthhrroouugghh  aa  uusseerr--ffrriieennddllyy  ssooffwwaarree..  TThhiiss  ssttrruuccttuurreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  tthhee  ssooffttwwaarree
ttooggeetthheerr  ccaann  bbee  ccaalllleedd  aass  DDBBMMSS..  TThhee  ppaarrtt  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ssttrruuccttuurreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ssttoorreedd  iiss
tthhee    DDaattaabbaassee..

The DBMS is defined rather through its properties.

PPrrooppeerrttiieess::
11..
--  NNeeww  ddaattaabbaassee  ccaann  bbee  ccoonnssttrruucctteedd
--  LLooggiiccaall  ssttrruuccttuurree  ooff  ddaattaa  ccaann  bbee  ddeessccrriibbeedd
          AAddaattddeeffiinníícciióóss  NNyyeellvv
          DDaattaa  DDeeffiinniittiioonn  LLaanngguuaaggee  ==  DDDDLL

22..  
––  DDaattaa  ccaann  bbee  ggeett  bbaacckk  tthhrroouugghh  qquueerriieess  eeffffiicciieennttllyy

Lekérdező nyelv-Data Query Language

--  DDaattaa  ccaann  bbee  mmooddiiffiieedd  eeaassiillyy
        AAddaattmmaanniippuulláácciióóss  nnyyeellvv--DDaattaa  MMaanniippuullaattiioonn  LLaanngguuaaggee  ((DDMMLL))
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33..
--  SSaaffee  ssttoorraaggee::

--  iitt  mmuusstt  bbee  ddeeffeennddeedd  aaggaaiinnsstt  uunnaauutthhoorriizzeedd    uusseerrss
GGrraannttss

--  iitt  mmuusstt  bbee  ddeeffeennddeedd  aaggaaiinnsstt  ffaaiilloorrss::
                                            DDBBMMSS  RReeccoovveerryy  SSyysstteemmss
44..  CCoonnccuurrrreenntt  uussaaggee

        TTrraannssaaccttiioonn  MMaannaaggeemmeenntt

            CCoonnccuurrrreennccyy  CCoonnttrrooll
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DDaattaa((bbaassee))  mmooddeellss

Data models serve for describing the structure of the database. The process of it is an
abstract phase, in which the first step is gathering the facts of the real world we want to
store, and also the interrelationships among these data. In the second step the facts and
properties must be represented in a standardized way in order to implement them in the
computer. This standard representation, the output of that phase, is the data model.

In a data model we do not care with the concret values of a data, rather only the
relationships among these data.

Many database can satisfy a given database model.  The structured data, with the given
values, satisfying the database model is called the database instance.

The notions mentioned above will be detailed later.

    WORLD DATA MODELabstraction
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DDaattaa  aabbssttrraaccttiioonn

I. View level: What a user can see from the database –not the whole model can be seen (
subschemas - SDDL)

II. Logical/Conceptual level szint:  The complete database model (schema - DDL), 

III. Physical level: Storage and access methods, files, indeces, other storing structures

View 1. View 2.  View n......

LOGICAL/CONCEPTUAL LEVEL

PHYSICAL LEVEL
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Data independence:

logical:  logical level can be modified without modifying physical level

physical: physical level can be modified without modifying logical level
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Example:    Consider an n x m array.

Physical level: m x n (consecutive ) memory location

Logical level: 

View level: 2^(m x n) possible view

Model: logical level schema

type tgrid:=array[1..2, 1..3] of integer;
var vgrid1, vgrid2:=tgrid;

An instance: 
1 2 3
4 5 6
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Logical/Conceptual level

Object based models:

- Entity/Relationship diagram (graphycal standard)
- Objectumoriented model, ODL (C++ like standard for describing data
structures)

Record  based models:

- Relational model
- Network model
- Hierarchical model
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Database modelling and implementation

ODL model

Obj. Oriented
database

E/R model

Relational model
+normalization

Relational
       Database

Information about
world
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HHiissttoorryy  bbyy  ttooppiicc

Examples:

BBaannkkiinngg  ssyysstteemmss

UUsseerr  PPrrooggrraammss::

--    aaccoooouunnttss--ddeeppoossiittss,,  wwiitthhddrraawwss
--    nneeww  aaccccoouunnttss
--  balance
- mmoonntthhllyy  rreeppoorrttss

DDaattaa  iitteemmss::
ccuussttoommeerrss((nnaammee,,  aaddddrreessss,,  aaccccoouunntt--nnoo))
aaccccoouunnttss((aaccccoouunntt--nnoo,,  bbaallaannccee,,  ttyyppee))
TTyyppee  ccoouulldd  bbee::  ssaavviinnggss  oorr  cchheecckkiinngg
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((AAiirrlliinneess))  SSeeaatt    rreesseerrvvaattiioonn  ssyysstteemmss

DDaattaa  iitteemmss::
                                ccuussttoommeerrss((nnaammee,,  aaddddrreessss,,  pphhoonnee,,  fflliigghhtt--nnuummbbeerr))

        fflliigghhttss((fflliigghhtt--nnuummbbeerr,,  ddeeppaarrttuurree,,  aarrrriivvaall,,  aaiirrppoorrtt))
        sseeaattss((fflliigghhtt--nnuummbbeerr,,sseeaatt--iidd..,,  nnaammee))

CCoommppaannyy  aaddmmiinniissttrraattiioonn

--  sseellllss,,  bbiillllss  ((iinn--oouutt
--  wwhhaatt  ccoouulldd  bbee  tthhee  ddaattaa  iitteemmss??
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FFiillee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss

--    FFiilleess  ccoouulldd  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  ssttrruuccttuurreess  ((sseeqquueennttiiaall,,  ....))
--    NNeeww  qquueessttiioonnss  ––  nneeww  pprrooggrraammss
--  DDaattaa  ccoouulldd  bbee  ssttoorreedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  ssttoorraaggee  ppllaacceess**wwhhiicchh  mmaakkee  wwrriittiinngg  nneeww  pprrooggrraammss

ddiiffffiiccoouulltt
--  CCoonnssttrraaiinnttss  ccaann  bbee  hhaarrddllyy  cchheecckkeedd
--    AAttoommiicciittyy  lleevveell  iiss  tthhee  wwhhoollee  ffiillee
--    CCoonnccuurrrreennccyy  iiss  aallmmoosstt  iimmppoossssiibbllee

--  SSaaffeettyy  ccaann  nnoott  bbee  gguuaarraanntteeeedd
--  AAbbssttrraaccttiioonn  lleevveell  iiss  llaaww--tthhee  pprrooggrraammmmeerr  sshhoouulldd  kknnooww  tthhee  pphhyyssiiccaall  lleevveell  ffoorr  wwrriittiinngg

nneeww  pprrooggrraammss
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HHiissttoorryy  bbyy  mmooddeellss

FFiirrsstt  DDBBMMSS

--  nneettwwoorrkk  mmooddeell  ((ggrraapphh))
--  hhiieerraarrcchhiiccaall  mmooddeell  ((ttrreeee))

______________________________________________________________

--  rreellaattiioonnaall  mmooddeell  ((CCoodddd,,  11997700))
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WWhhoo  uussee  DDBBMMSS??

AAddmmiinniissttrraattoorr::

TTaasskkss::

--  llooggiiccaall  sscchheemmaa  mmooddiiffiiccaattiioonn
--  llooggiiccaall  sscchheemmaa  ddeeffiinniittoonn
--  pphhyyssiiccaall  sscchheemmaa  mmooddiiffiiccaattiioonn
--  ccoonnssttrraaiinnttss  ddeeffiinniittiioonnss
--  ccoonnssttrraaiinnttss  mmooddiiffiiccaattiioonnss
--  aauutthhoorriizzaattiioonn
-   routine maintenance

Other users:

--  pprrooggrraammmmeerrss
-   naive users
--  ssoopphhiissttiiccaatteedd  uusseerrss
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DBMS STRUCTURE

Schema definition

SSttoorraaggee  mmaannaaggeerr  ((pprrooggrraamm))::

--    aauutthhoorriizzaattiioonn  aanndd  iinntteeggrriittyy  mmaannaaggeerr
--  ffiillee--mmaannaaggeerr
--  bbuuffffeerr  mmaannaaggeerr

TTrraannssaaccttiioonn  mmaannaaggeerr  ((pprrooggrraamm))::

CCoonnttrroollss    tthhee  ccoorrrreecctt  ccoonnccuurrrreenntt  rruunnnniinngg
--  AAttoommiicciittyy::  aallll--oorr--nnoonnee
--  CCoonnssiisstteennccyy::  ccoorrrreeccttnneessss
--  IIssoollaattiioonn::  iiff  II  wweerree  aalloonnee....

TToooollss::  lloocckkiinngg,,  vvaalliiddaattiioonn,,  ttiimmee--ssttaammppiinngg

--  DDuurraabbiilliittyy::  ....ffoorreevveerr……??
            TToooollss::    jjoouurrnnaall--ffiilleess,,  mmiirrrroorriinngg....

QQuueerryy  pprroocceessssiinngg  ((pprrooggaammss))::

--  DDDDLL  //  DDMMLL        iinntteerrpprreetteerr  //
ccoommppiilleerr
--  DDMMLL  pprreeccoommppiilleerr
––  QQuueerryy  eevvaalluuaattiioonn--ooppttiimmiizzaattiioonn

PPhhyyssiiccaall  ssttoorraaggee  ((ddeevviiccee))::
--  rreeaall  ddaattaa  ((tthhee  „„ppuurree””  ddaattaabbaassee))

--  mmeettaaddaattaa::
  iinnddeecceess

          ssttaattiissttiiccaall  ddaattaa
                  ddaattaa  ddiiccttiioonnaarryy--rreeccoorrddss  ddaattaa  ssttrruuccttuurreess
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DBMS STRUCTURE (cont.)

KKlliieenntt    --  sseerrvveerr  aarrcchhiitteeccttuurreess

DDBBMMSS  ssiimmpplliiffyyiieedd  ssttrruuccttuurree

Query processor

Storage manager

Data, metadata

Transaction manager

Schema definitions Queries Schema modifications
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OOtthheerr  ddiirreeccttiioonnss  ((wwiillll  bbee  ppaarrttllyy  ccoovveerreedd))::

--  OObbjjeecctt  oorriieenntteedd  ddaattaabbaassee  ssyysstteemmss
--  --AAccttiivveevv  eelleemmeennttss::

--  ccoonnssttrraaiinnttss
--  ttrriiggggeerrss

--  MMuullttiimmeeddiiaa  ddaattaabbaasseess

--  DDaattaa  WWaarreehhoouussee
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SSuummmmaarryy

■■   DDaattaabbaassee::  hhuuggee  aammoouunntt  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn
■■   DDBBMMSS::  11..  DDDDLL

22..  DDMMLL
33..  SSaaffeettyy
44..  CCoonnccuurrrreennccyy

EEaacchh  ppaarrtt  mmuusstt  bbee  eeffffiicciieenntt  aanndd  „„eeaassyy””  ttoo  uussee

DDBBMMSS  hhiissttoorryy::
--  bbyy  ttooppiicc
--  bbyy  mmooddeell

■■   DDBBMMSS  ssttrruuccttuurree::
  --  UUsseerr  iinntteerrffaaccee
--  QQuueerryy  PPrroocceessssoorr
--  SSttoorraaggee  mmaannaaggeerr
--  TTrraannssaaccttiioonn  mmaannaaggeerr
--  PPhhyyssiiccaall  ssttoorraaggee

■■   NNeeww  ddiirreeccttiioonnss::
mmuullttiimmeeddiiaa  oobbjjeeccttss,,  ddaattaa  wwaarreehhoouussiinngg,,  iinnffoorrmmaattiioonn  ssttaannddaarrddss


